
͙̇ͺ͍ͪͦ͊Ύ ͭͪ͊ͤͫͺͦͪͣ͊ͼ͙ΎΥ ͍͎͘͡Ύ͒ ͙͘ ͦͫͣͦͫ͊͟ 
 
ˣ͙ͯͭͤ ˤΎ;͔͍ͫ͊͡ ˤ͔͊ͪ͡Έ͔͍͙; 
˭͔͙͔͊ͣͫͭͭ͡Έ ͎͔͔ͤͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͙͔͒ͪͭͦͪ͊͟ 



̇ˮ̅˾˻ˤ˻˯ ˾˩˥ˮ˻˹ 

˽˻ˤ̍̊˩˹ˮ˩ 
ˮ˹ˤ˩˿́ˮ̇ˮ˻˹˹˻˯ 
˽˾ˮˤ˶˩˴ˢ́˩˶̎˹˻˿́ˮ 

̂ˤ˩˶ˮ̉˩˹ˮ˩ 
˨˻̆˻˨˻ˤ 

̅˻́˻̅ˮ˴˿ˢ̇ˮ̒ 
˴˻˹́˾˻˶̎˹˻-˹ˢ˨˭˻˾˹˻˯ 

˨˩̒́˩˶̎˹˻˿́ˮ 

̂˸˩˹̎̊˩˹ˮ˩ 
˹ˢ˾̂̊˩˹ˮ˯ 

˽˻ˤ̍̊˩˹ˮ˩ ˨˻ˤ˩˾ˮ̒ 
˹ˢ˿˩˶˩˹ˮ̒ ˴ ˻˾˥ˢ˹ˢ˸ 
ˮ˿˽˻˶˹ˮ́˩˶̎˹˻˯ ˤ˶ˢ˿́ˮ 

˿ͯ͋Ά͔ͭ͊ͣ͟ ͍ ͪ͊ ͣ͊͟ͻ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ· Ϧ͙̇ͺ͍ͪͦ͊Ύ Ή͙ͦͤͦͣ͊͟͟Ϧ 

͙̇ͺ͍͔ͪͦͦ ͍͔͙͔ͯͨͪ͊ͤ͡ 



˨ͦͪͦ͗ͤ͊Ύ ͊ͪͭ͊͟ ͍͙͙ͪ͊ͭ͘Ύ ͼ͙ͺ͍͎ͪͦͦͦ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ 

˸͔͙ͪͦͨͪΎ͙͔ͭ 

ˢ͙ͭͯ͊͊͘͟͡ͼ͙Ύ ͙͙͔ͨͪͦͪͭͭͤ·ͻ ͍͔͙͚ͤ͊ͨͪ͊ͤ͡ ͍͙͙ͪ͊ͭ͘Ύ ͔͎͙͍ͪͦͤͦ 

͙̅ͫ͊͟ͼ͙Ύ ͔ͭͯ͟΅͔͎ͦ ͫͦͫͭͦΎ͙ͤΎ ͔͔͚ͨͦ͊͊ͭ͘͟͡ ͍͙͙ͪ͊ͭ͘Ύ 

͍͔͔͙͔̂ͭͪ͗͒ͤ ͼ͔͔͍͡·ͻ ͤ͊͘;͔͙͚ͤ ͔͔͚ͨͦ͊͊ͭ͘͟͡ ͍͙͙ͪ͊ͭ͘Ύ 

˾͊ͪ͊͋ͦͭ͊͘͟ ͙ ͍͔͔͙͔ͯͭͪ͗͒ͤ ͨ͊ͤ͊͡ ͍͙͙ͪ͊ͭ͘Ύ ͔͎͙͍ͪͦͤͦ ͨͦ ͔ͨͦ͊͊ͭ͘͟͡Ύͣ 

˾͊ͪ͊͋ͦͭ͊͘͟ ͙ ͍͔͔͙͔ͤ͒ͪͤ ͙͔ͫͫͭͣ· ͦͼ͔͙ͤ͟ ͟͡Ό;͔͍·ͻ ͔͔͚ͨͦ͊͊ͭ͘͟͡ 

˾͔ͯ͘͡Έͭ͊ͭ 

ˮ͔ͤͫͭͪͯͣͤͭ ͦ͋Ά͔͙͍͚ͭͤͦ͟Σ ͨͪͦͪ͊͘;͚ͤͦ ͦͼ͔͙ͤ͟ ͪ͊͋ͦͭ· ͔͎͙ͪͦͤ͊͡Έͤ·ͻ ͙͙͔͍ͣͤͫͭͪͫͭ ͫ ͔͙͍ͦͨͪ͊ͭͤ·ͣ 
͙͙͎ͣͦͤͭͦͪͤͦͣ ͔͔͚ͨͦ͊͊ͭ͘͟͡ ͙ ͔͙͍͚ͦͪͪͭͪͦͦ͟͟͟ ͔͙ͣͪͦͨͪΎ͙͚ͭ ͨͦ ͙͔͙͒ͦͫͭ͗ͤΌ ͼ͔͔͍͡·ͻ ͔͔͚ͨͦ͊͊ͭ͘͟͡ 



˴˻˸˸˩˾̉˩˿˴˻˩ 
˻ˣ˶ˢ˴˻ ˨ˢ˹˹̍̆ ˨˭˭ 

˴ˢ˾̎˩˾̍ ̇ˮ̅˾˻ˤ˻˯ ˶˩˿ ˹˩̅́̎ ˮ ˥ˢ˭ ˸˻˹ˮ́˻˾ˮ˹˥Φ˿̆ ˿˩˾ˤˮ˿Φˬ˴̆ 

́˩˾˾ˮ́˻˾ˮˢ˶̎˹˻˩ 
˽˶ˢ˹ˮ˾˻ˤˢ˹ˮ˩ 

˿́˾ˢ̆˻ˤˢ˹ˮ˩ ˾˩˿̂˾˿̍Φ˾̅ ˮ˭˸˩˹˩˹ˮ̒ ˽˻˶ˮ˥˻˹̍ ́ˣ˻ ATLAS VR 

͙̇ͺ͍͔ͪͦͦ ͍͔͙͔ͯͨͪ͊ͤ͡ 

˿͔͍͙ͪͫ· ͔͚ͦͣͨͫͤͦ͟͟͡ ͙͔ͫͫͭͣ· ͙ͦͫͣ͟;͔͎ͫͦͦ͟ ͙͙͎ͣͦͤͭͦͪͤ͊  



˽͔͙͙ͪͦ͒;ͤͦͫͭΈ 
˾͔͊ͪ͘΄͔͙͔ͤΣ 

ͣΦ 
ˤ͙͒ ͙͙͎ͣͦͤͭͦͪͤ͊ ˽ͦ͡΅͊͒Έ ͣ ͙͙͎ͦͤͭͦͪͤ͊ 

˶
˩
˿ 

˩ˬ˩˸˩˿̒̉˹˻ оΣр ͣ ͔́ͯ͟΅͙͚ ͙͙͎ͣͦͤͭͦͪͤ ͪͯ͋ͦ͟Σ ͎͔͚͊ͪΣ ͍͔͍͍ͭͪͦ͊ͦ͡Σ ͎͙͒ͪͯͻ ͨͪͦͼ͔͍ͫͫͦ ˤ͔ͫΈ ͔͚ͫͤͦ͡ ͺͦͤ͒ ͎ͦͪͯ͊͟ 

˩ˬ˩˴ˤˢ˾́ˢ˶̎˹˻ н ͣ.Σ лΣт ͣ. ˴ͦͤͭͪͦ͡Έ ͍͔͍͙ͫͦͦͭͭͫͭΎ ͔ͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͔ͫͦͨͦ͡͡Έ͍͙ͦ͊ͤ͘ΎΣ ͊͘Ύ͍͔ͤͤͦͣͯ͡  ˤ͔ͫΈ ͔͚ͫͤͦ͡ ͺͦͤ͒ ͎ͦͪͯ͊͟ 

˻˽˩˾ˢ́ˮˤ˹˻ оΣр ͣ., 0,3 ς лΣт ͣ. 
˿͙ͭͯ͊ͼ͙ͦͤͤ·͚ ͔͙͍ͦͨͪ͊ͭͤ·͚ ͙͙͎ͣͦͤͭͦͪͤ ό͍͙͙͔ͪ͊ͭ͘ ͍ͨͦ͗͊ͪͦΣ 
ͨͪͦͻ͔͙͔ͦ͗͒ͤ ͍͔͍͍ͭͪͦ͊ͦ͡Σ ͦͤ͘· ͙͍͎͊ͭͤͦͦ͟ ͔ͫͦͨͦ͡͡Έ͍͙ͦ͊ͤ͘Ύ 

˽͙͙͔ͪͦͪͭͭͤ·͔ ͦ͋Ά͔ͭ͟· 

˿
ˤ
ˢ
˶
˴
ˮ

 

˩ˬ˩˥˻˨˹˻ 
 

лΣт ͣ ˸͙͙͎ͦͤͭͦͪͤ ͍͙͙ͪ͊ͭ͘ΎΣ ͙͍͙͒͊͟͡ͼ͙͙Σ ͔ͪͯ͟͡Έ͙͍ͭ͊ͼ͙͙ ͔ͤͫ͊ͤ͟ͼ͙͙͍ͦͤͪͦ͊ͤͤ·ͻ ͍ͫ͊ͦ͟͡  ˤͫΎ ͔͙͙ͭͪͪͭͦͪΎ ͎ͦͪͯ͊͟ 

˩ˬ˩˴ˤˢ˾́ˢ˶̎˹˻ лΣт ͣ.- н ͣ. 
˴ͦͤͭͪͦ͡Έ ͫͦͫͭͦΎ͙ͤΎ ͔͙͙͚ͭͪͪͭͦͪΣ ͙͔͎ͨͪ͊͡Ό΅͙ͻ ͟ ͙͎ͨͦͦͤ͊ͣ͡ ́ˣ˻Σ ͍͙͙ͪ͊ͭ͘Ύ 
ͨͦ͡΅͔͚͊͒ ͪͯͨͤ͟·ͻ ͔ͤͫ͊ͤ͟ͼ͙͙͍ͦͤͪͦ͊ͤͤ·ͻ ͍ͫ͊ͦ͟͡ 

ˤ͔ͫ ͦ͋Ά͔ͭ͟· ͤ͊ ͔͙͙͙ͭͪͪͭͦͪ ͎ͦͪͯ͊͟ 

˻˽˩˾ˢ́ˮˤ˹˻ 0,3 ς лΣт ͣ. ˻͔͙͍ͨͪ͊ͭͤ·͚ ͙͙͎ͣͦͤͭͦͪͤ ͍͙͙ͪ͊ͭ͘Ύ ͍ͫ͊ͦ͟͡Σ ͍ͫͭͦͦ͟Σ ͫͦͫͭͦΎ͙ͤΎ ͙͎͍ͨͦͦͤͦ͡ ́ˣ˻  ˽͙͙͔ͪͦͪͭͭͤ·͔ ͦ͋Ά͔ͭ͟· 

˴
ˢ
˾
̎
˩
˾
̍

 

˩ˬ˩˸˩˿̒̉˹˻ 3,5ͣ Φ ͔́ͯ͟΅͙͚ ͙͙͎ͣͦͤͭͦͪͤ ͍͙͙ͪ͊ͭ͘Ύ ͊ͪ͟Έ͔͍ͪͦΣ ͍ ͭͦͣ ;͙͔ͫ͡ ͔ͤͫ͊ͤ͟ͼ͙͙͍ͦͤͪͦ͊ͤͤ·ͻ  ˤͫΎ ͔͙͙ͭͪͪͭͦͪΎ ͎ͦͪͯ͊͟ 

˩ˬ˩˴ˤˢ˾́ˢ˶̎˹˻ н ͣ.Σ лΣт ͣ. ˴ͦͤͭͪͦ͡Έ ͍͔͍͙ͫͦͦͭͭͫͭΎ ͔ͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͔ͤ͒ͪͦͨͦ͡Έ͍͙ͦ͊ͤ͘Ύ ͘ ͊Ύ͍͔ͤͤͦͣͯ͡  ˤ͔ͫ ͦ͋Ά͔ͭ͟· ͤ͊ ͔͙͙͙ͭͪͪͭͦͪ ͎ͦͪͯ͊͟ 

˻˽˩˾ˢ́ˮˤ˹˻ 3,5ͣ ΦΣ лΣо ς лΣт ͣ. 
˻͔͙͍ͨͪ͊ͭͤ·͚ ͙͙͎ͣͦͤͭͦͪͤ ͍͙͙ͪ͊ͭ͘Ύ ͙ ͔ͪͯ͟͡Έ͙͍ͭ͊ͼ͙͙ ͊ͪ͟Έ͔͍ͪͦΣ ͫͦͫͭͦΎ͙ͤΎ 
͙͔͎ͨͪ͊͡Ό΅͙ͻ ͔͙͙͚ͭͪͪͭͦͪ  

˽͙͙͔ͪͦͪͭͭͤ·͔ ͦ͋Ά͔ͭ͟· 

˿
́
˾
˻
ˮ
́
˩
˶
̎
˿
́
ˤ
˻

 

˩ˬ˩˸˩˿̒̉˹˻ 3,5ͣ Φ ˻͋ͦͪͤ͘·͚ ͙͙͎ͣͦͤͭͦͪͤ ͣ͊ͫ΄͎ͭ͊͋ͤͦͦ ͙͔ͫͭͪͦͭ͡Έ͍ͫͭ͊ ˤͫΎ ͔͙͙ͭͪͪͭͦͪΎ ͎ͦͪͯ͊͟ 

˩ˬ˩˴ˤˢ˾́ˢ˶̎˹˻ н ͣ.Σ лΣт ͣ. ˩͔͍͗͊ͪͭ͊͟͡Έͤ·͚ ͙͙͎ͣͦͤͭͦͪͤ ͙͔ͫͭͪͦͭ͡Έ͍ͫͭ͊  ˤ͔ͫ ͦ͋Ά͔ͭ͟· ͤ͊ ͔͙͙͙ͭͪͪͭͦͪ ͎ͦͪͯ͊͟ 

˻˽˩˾ˢ́ˮˤ˹˻ 3,5ͣ ΦΣ лΣо ς лΣт ͣ. ˻͔͙͍ͨͪ͊ͭͤ·͚ ͙͙͎ͣͦͤͭͦͪͤ ͙͔ͫͭͪͦͭ͡Έ͍ͫͭ͊ ˽͙͙͔ͪͦͪͭͭͤ·͔ ͦ͋Ά͔ͭ͟· 

˿
˩
˶
̎
˿
˴
˻
˩
 

̆
˻
˭
̒
˯
˿
́
ˤ
˻

 ˩ˬ˩˨˩˴ˢ˨˹˻ 3,5 -мр ͣΦ ˸͙͙͎ͦͤͭͦͪͤ ͫͦͫͭͦΎ͙ͤΎ ͔͍͍ͨͦͫͦ  ˤͫΎ ͨͦ͡΅͊͒Έ ͔ͫ͡Έͻ͎͙͚ͦͯͦ͒͘ ͎ͦͪͯ͊͟ 

˩ˬ˩˴ˤˢ˾́ˢ˶̎˹˻ лΣт ͣ., н ͣ. 
˸͙͙͎ͦͤͭͦͪͤ ͫͦͫͭͦΎ͙ͤΎ ͔ͫ͡Έͫͦ͟ͻͦ͘Ύ͚͍͔ͫͭͤͤ·ͻ ͎͙͚ͯͦ͒Σ ͍͍͔ͦ͡;͔͙ͤΎ ͊͋ͪͦ͘΄͔ͤͤ·ͻ ͙ 
͊ͪ͊ͫͭ͊͘Ό΅͙ͻ ͔͚ͨͦ͡ ͍ ͦ͋ͦͪͦͭΦ  

ˤͫΎ ͨͦ͡΅͊͒Έ ͔ͫ͡Έͻ͎͙͚ͦͯͦ͒͘ ͎ͦͪͯ͊͟ 

˻˽˩˾ˢ́ˮˤ˹˻ 3,5ͣ ΦΣ лΣо ς лΣт ͣ. 
˿͙ͭͯ͊ͼ͙ͦͤͤ·͚ ͔͙͍ͦͨͪ͊ͭͤ·͚ ͙͙͎ͣͦͤͭͦͪͤ ό͎͙͔͋͡Έ ͔͍͍ͨͦͫͦ ͍ ͔ͪͯ͘͡Έ͔ͭ͊ͭ 
͔͎͙ͤ͋͊ͦͨͪ͡Ύͭͤ·ͻ ͙ͨͪͪͦ͒ͤ·ͻ Ύ͍͔͙͚ͤ͡Σ ͍͔͙͔͔͚ͪ͒ͭ͡Σ ͔͔͚͋ͦͤ͘͡ύ  

˽͙͙͔ͪͦͪͭͭͤ·͔ ͨͦ͡΅͙͊͒ 



ˤ·Ύ͍͔ͤͦ͡ 
ͤ͊ͪͯ΄͔͙͚ͤΥ 

ˤ·͙ͪͯ͋͟ 

ˤ͔͍ͭͪͦ͊͡· 

˽ͦ͗͊ͪ· 

˽ͦ͡΅͊͒ΈΥ 

мпΣр ˥͊ 

т ˥͊ 

уΣп ˥͊ 

͙̇ͺ͍͔ͪͦͦ ͍͔͙͔ͯͨͪ͊ͤ͡ 

˹͔͒ͪͦͨͦ͡Έ͍͙͔ͦ͊ͤ͘ 

˶͔͔ͫͤͦ ͻͦ͘Ύ͚͍ͫͭͦ 

˿͔͡Έ͔ͫͦ͟ ͻͦ͘Ύ͚͍ͫͭͦ 

˹ˢ˽˾ˢˤ˶˩˹ˮ˩ ˴˻˹́˾˻˶̒Υ 

̇˩˶˩ˤ̍˩ ˽˻˴ˢ˭ˢ́˩˶ˮΥ 

͙̉ͫͦ͡ ͤ͊ͪͯ΄͔͙͚ͤ 

˽ͦ͡΅͙͊͒ ͤ͊ͪͯ΄͔͙͚ͤ 

˻͋Ά͔ͣ· ͤ͊ͪͯ΄͔͙͚ͤ 

˽͔͎͔ͪ͒ͨͦ͊͊ͣ͡·͚ ͯ΅͔ͪ͋ 

˽ͦ͊͊ͭ͘͟Έ ͋ͦ͡Έ΄͔Χ 

˾͊͋ͦ;͔͔ ͔ͣͫͭͦ ͔ͨͦͨͪ͒͊͡ ˾͊͋ͦ;͔͔ ͔ͣͫͭͦ ͍͙͔ͪͯͦͦ͒ͭ͟͡Ύ 



͙̇ͺ͍͔ͪͦͦ ͍͔͙͔ͯͨͪ͊ͤ͡ 


